
Abb. 2. Links. Ausschnitt aus der Kristallstruktur des Be/P/O-Sodalith-Ka- 
figs mit eingeschlossenem Li,Br-Tetraeder. Gitter: Be kleine, P mittlere, 0 
schattierte Kreise. Rechts: Umgebung eines Li-Kations. AusgewHhlte Bin- 
dungslingen [%.] (Standardabweichungen in Klammern): Be(1)-O(1) 1.620(3), 
P(1)-0(1) 1.548(3). Li(1)-O(1) 1 923(6), Li(1)-Br(1) 2.685(18). 

(Abb. 2). Das Verhaltnis Be:P betragt eins und die Be0,- 
und PO,-Einheiten wechseln einander ab, wie die Bindungs- 
langen (siehe Legende zu Abb. 2) zeigen. Folglich wurde 
nicht mit Modellen von ungeordneten Geriisten verfeinert. 
Diese Be/P/O-Topologie ergibt kugelformige Hohlraume (8- 
Kafige) mit einem Durchmesser von etwa 5.5 A, die mitein- 
ander durch Sechsringe von etwa 2.2 A Durchmesser ver- 
bunden sind. Ilas (BePo,),-Gitter hat eine negative Nettola- 
dung, die durch die positive Ladung der beiden (Li,Br)3@- 
Einheiten konipensiert wird, die in den 0-Kafigen lokalisiert 
sind. Dadurch ergibt sich die Gesamtzusammensetzung der 
Elementarzelle zu Li,Br,(Be,P,O,,). 

Die Lithium-Kationen besetzen wahrscheinlich die Soda- 
lith-Sechsring-Fenster, sind dreifach von Gitter-Sauerstoffa- 
tomen koordiniert und jedes Li-Kation auch von dem Bro- 
mid-Ion im Zentrum des P-Kafigs, was zu einer verzerrt te- 
traedrischen Umgebung des Li-Kations fiihrt (Abb. 2). Das 
Bromid-Ion ist von einem regularen Tetraeder aus 4 Li-Ka- 
tionen umgeben. Der kiirzeste Li-Li-Abstand zwischen den 
Kafigen betragt 4.255(9) A. Die 0-Be-0-  und O-P-O-Tetra- 
ederwinkel betragen im Mittel 110.3(3>0 bzw. 110.7(3)". Der 
Be-0-P-Bindungswinkel im Gitter betragt 128.9(2)"; zum 
Vergleich : in BePO-X, das dem Zeolith X analog ist, betragt 
er 136(2)"~'81, und im Pahasapait, der analog zum Zeolith 
Rho ist. 134.2(6)O (Mittelwerte). 

Bei Anwendung der Tieftemperatur-Synthesemethode 
(< 80 "C) ist der Sodalith-Kiifig bisher nur in Strukturen 
gefunden worden, die dem Zeolith X analog sind und entwe- 
der Metallatome der 2. Hauptgruppe oder der 2. Neben- 
gruppe (Beryllium bzw. Zink)[13' enthalten. Die Synthese 
Sodalith-analoger Strukturen von Zinko-["] und Beryllo- 
phosphat/-arsenat ist ein weiterer Beweis fur die reichhaltige 
Strukturcheniie von Molekularsieben, die auf Metallen der 
2. Haupt- oder der 2. Nebengruppe basieren. 

Experimen telles 
Dorstellung von Li,Br,(Be,P,O,,): 2.664 g (24 mmol) LiBePO,, (hergestellt 
mit Standardtechniken zur Priparation von Festkorpern) und 2.084 g LiBr 
wurden mit 1.7 mL H,O in eine Goldampulle (9.5 mm Durchmesser, 102 mm 
Lange) gegeben und die Ampulle verschlossen. Die Ampulle wurde dann in 

einem kommerziellen Autoklaven (LECO) fur 36 h auf 550°C (3723 bar) erhitzt 
und der Ofen dann in 6 h auf Raumtemperatur abgekiihlt. Nach griindlichem 
Waschen und Trocknen der weiBen Mikrokristalle wurden 3.305 g ( G 98.5% 
Ausbeute) einer Substanz erhalten. deren Beugungsdiagramm eine kubisch-pri- 
mitive Elementarzelle ( a  = S.OSl(2) A) zeigte. 
Strukturbesrimmung- Die Kristallstruktur von Li,Br,(Be,P,O,,) wurde durch 
Rietveld-Verfeinerung von Rontgen-Pulverdaten (automatisiertes Scintag-Pul- 
ver-Diffraktometer, O-O-Geometrie, Flachbett-Probentrager, Cu,,-Strahlung, 
i. = 1.54178 A. 20" < 2 0  < loo", Schrittweite = 0.02". T =  25(1)"C) be- 
stimmt. Die gesamte Datenanalyse wurde mit dem Programm GSAS [19] auf 
einem DEC~~-V.4X-II-Cornputer durchgefuhrt. 
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Die Struktur des Alumosilicats Hydroxy-Sodalith Na,(OH),(Si,AI,O,,) [20] 
wurde als Ausgangsmodell fur diesen neuen Sodalithen vom M,X,(A,B,O,,)- 
Typ in der Rdumgruppe P33n (Nr. 218) benutzt. Die iiblichen Protilparameter 
(Skalierungsfaktor, Gitterkonstante (verfeinerter Wert = 8.0823(4) A). Null- 
punktfehler. Variationskoeffizienten der Voigt-Peakform-Funktion). die Atom- 
positionen und die isotropen Temperaturfaktoren wurden bis zur Konvergenz 
verfeinert. Das fijhrte zu folgenden R-Werten R = 0 0867, R ,  = 0.1449 und 
xi = 5.9 fur 21 Variable und 1998 Parameter mit einem groBten A/u < 0.01. 
Differenz-Fouriersynthesen nach AbschluB der Verfeinerung zeigten keine si- 
gnifikanten Bereiche zusatzlicher Elektronendichte. Gekoppelte Verfeinerun- 
gen von Atompositionen und Besetzungsfaktoren fur Li und Br (zur Aufrecht- 
erhaltung der Ladungsneutralitat) zeigten keinen signitikanten Unterschied zu 
denen mit vollstandiger Besetzung. Fur Textur oder Absorption wurden keine 
Korrekturen durchgefuhrt. Weitere Einzelheiten zur Kristallstrukturuntersu- 
chung konnen beim Fachinformationszentrum Karlsruhe, Gesellschaft fur wis- 
senschaftlich-technische Information mbH, W-7514 Eggenstein-Leopolds- 
hafen 2, unter Angabe der Hinterlegungsnummer CSD-55624, der Autoren und 
des Zeitschriftenzitats angefordert werden. 
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Reversible Isomerisierung des zweikernigen 
Komplexes [(q6-p-Cymol)RuCl(p-pz),Ir(CO),1 
unter Bildung einer Ruthenium-Iridium-Bindung * * 
Von Daniel Carmona, Joaquina Ferrer, Ana Mendoza, 
Fernando J. Lahoz, Josefa Reyes und Luis A. Oro* 

Pyrazole sind griindlich untersuchte, vielseitige Liganden, 
die auch in zweikernigen, homo- oder heterovalenten Homo- 

[*] Prof. Dr. L. A. Oro. Dr. D. Carmona, J. Ferrer, A. Mendoza, 
Dr. F. J. Lahoz 
Departamento de Quimica Inorganica 
Instituto de Ciencia de Materiales de Aragon 
Universidad de Zaragoza-C.S.1.C 
PI. San Francisco sin. E-50009 Zaragoza (Spanien) 
Dr.  J. Reyes 
Centro Politecnico Superior de Ingenieros 
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y Tecnica (Stipendium 87/289) gefordert. - -  pz = Pyrazolyl. 
[**I Diese Arbeit wurde von der Direccion General de Investigacion Cientifica 
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oder Heterometallkomplexen mit interessanten photochemi- 
schen, Redox- und katalytischen Eigenschaften auftreten 
konnen[']. Iliese zweikernigen Komplexe enthalten oft zwei 
verbriickende Pyrazolyl-Liganden, wobei sechsgliedrige Ringe 
MN,M(') mit Bootkonformation gebildet werden und in de- 
nen aufgrund der ungewohnlichen Flexibilitat dieser Sechs- 
ringe die Metall-Metall-Abstande in einem weiten Bereich 
variieren konnen[21. 

Die reversible Bildung einer Metall-Metall-Bindung geht 
dabei normalerweise mit der Addition oder Eliminierung klei- 
ner Liganden einher13'. Nichtsdestoweniger gelang Jones et al. 
vor kurzem die Synthese von [(CO),Rh(ptBu2P),Rh(CO),1, 
einem bisher einzigarten System, in dem die reversible Kniip- 
fung und Spaltung einer Metall-Metall-Bindung nur von ei- 
ner einfachen geometrischen Isomerisierung begleitet istI4I. 
Wir berichten hier iiber ein doppelt verbriicktes Ru-Ir-Pyra- 
zolyl-System, das leicht unter reversibler Bildung einer Me- 
tall-Metall-Bindung isomerisiert, wobei zusatzlich eine Ha- 
logenid-Wanderung stattfindet. 

Die Komplexe [(~6-p-Cymol)RuC1(p-pz),M(cod)] (M = 

Ir  oder Rh;  cod = 1,5-Cy~looctadien)[~~ lassen sich in Di- 
chlormethan- oder THF-Losungen durch Einleiten von CO 
bequem bei Raumtemperatur carbonylieren. Dabei ent- 
stehen die Dicarbonylkomplexe 1 bzw. 2. 

Komplex 1 wird laut spektroskopischer und analytischer 
Daten als Mischung der Isomere 1 a und 1 b erhaltenL6I. Das 
relative Mengenverhaltnis der aus der Losung isolierten Iso- 
mere schwankt von Ansatz zu Ansatz, und manchmal wurde 
auch reines l a  erhalten. Reines 1 b fallt spontan aus 
Methanol-Losungen der Mischungen von 1 a und 1 b aus. 
Nach den 'H-NMR-Spektren stellt sich in Losung ein 
Gleichgewicht zwischen l a  und l b  ein. Die Gleich- 
gewichtskonstante fur den ProzeR 1 a =  1 b betragt in CDCI, 
bei Raumtemperatur 2.4 0.1. Die Isomerisierung 1 b --t 1 a 
kann 'H-NMR-spektroskopisch verfolgt werden. Die 
Reaktion ist zweiter Ordnung beziiglich 1 b (k  = 3 x 

mol- 'dm3min- ' )  und wird durch Zugabe von Ben- 
zyltriphenylphosphoniumchlorid inhibiert, was fur einen io- 
nischen Mechanismus spricht. 

[qb-p-Cymol)RuC1(p-pz),M(CO),] 1, M = I r ;  2, M = R h  - 
[(~6-p-Cymol)RuC1(~c-pz)~lr(CO),] [(~6-p-Cymol)Ru(~-pz),IrCI(CO),] 

l a  I b  

Beide Isomere von 1 wurden strukturell charakterisiert 
(Abb. 1,2)[']. Vom verwandten Ru-Rh-Komplex 2 konnte 
nur ein Isomer nachgewiesen werden, welches ebenfalls 

Cf181 

Abb. 1. Struktur von 1 a i m  Kristall (ORTEP). Ausgewahlte Abstande [A] und 
Winkel ["I: Ru-N(4) 2.079(4), Ru-N(2) 2 088(4), Ru-CI 2.403(1), Ru-CY 
1.678(2). Ir-N(3l 2.062(4), Ir-N(l) 2.062(4), Ir-C(l) 1.872(8), Ir-C(2) 1.838(7), 

86.9(1). N(4)-Ru-CI 85.l(l), N(l)-Ir-N(3) 89.3(1), N(3)-Ir-C(1) 90.5(3). C(l)-Ir- 
C(2) 90.2(3), N(l)-Ir-C(2) 90.0(2). CY : Zentrum des Aren-Liganden. 

C(I)-O( 1) 1.129( 10). C(2)-0(2) 1.148(10); N(2)-Ru-N(4) 85.0( 1). N(2)-Ru-CI 

a11 

CI 

CfLJ 

Abb. 2. Struktur von 1 b im Kristall (ORTEP). Ausgewdhlte Abstinde [A] und 
Winkel [" I .  Ru-Ir 2.6962(6), Ru-N(4) 2.075(6). Ru-N(2) 2.083(5), Ru-CY 
1.675(3), lr-N(3) 2.059(5), Ir-N(l) 2.069(5). Ir-CI 2.517(2), Ir-C(1) 1.844(6). 
Ir-C(2) 1.831(8), C(l)-O(I) 1.169(8). C(2)-0(2). 1.178(10); Ir-Ru-CY 139.4(1), 
N(2)-Ru-N(4) 82.9(2), Ir-Ru-N(Z) 70.6(2). Ir-Ru-N(4) 70.6(1). N(l)-Ir-N(3) 
83.7(2). N(3)-Ir-C(l) 90.3(3), C(l)-Ir-C(2) 92.4(3). N(I)-Ir-C(2) 90.7(3), Ru-Ir- 
CI 154.77(3). CY: Zentrum des Aren-Liganden. 

strukturell charakterisiert wurde (Abb. 3)[81. 1 a und 2 sind 
nahezu gleich aufgebaut. In beiden Komplexen liegen pseu- 
dooktaedrisch koordinierte Ruthenium(1r)- und quadra- 
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Abb. 3. Struktur von 2 im Kristall (ORTEP). Ausgewihlte Abstande [A] und 
Winkel ["I: Ru-N(4) 2.086(3). Ru-N(2) 2.086(3), Ru-CI 2.39711). Ru-CY 
1.668(2), Rh-N(3) 2.068(4). Rh-N(1) 2 056(4). Rh-C(1) 1.875(5), Rh-C(2) 
1.847(5), C(1)-0(1) 1.108(7). C(2)-0(2) 1.127(7); N(2)-Ru-N(4) 84.5(1), N(2)- 

90.5(2), C(I)-Rh-C(2) 91.7(2). N(l)-Rh-C(2) 88.8(2) CY: Zentrum dcs Aren- 
Liganden. 

Ru-C1 87.0(1), N(~)-Ru-CI 87.l(l), N(I)-Rh-N(3) 89.1(1), N(3)-Rh-C(l) 

tisch-planar koordinierte Iridium(1)- bzw. Rhodium(1)-Zen- 
tren vor, die uber zwei verbriickende Pyrazolyl-Liganden 
miteinander verbunden sind. Der resultierende sechsgliedri- 
ge Ring RuN,M (M = Ir, Rh) liegt in der Bootkonforma- 
tion vor. Der Ru-M-Abstand schlieBt eine nennenswerte 
Metall-Metall-Wechselwirkung aus (Ru-Ir = 3.6636(4) und 
Ru-Rh = 3.6153(5) A). Insbesondere der Ru-CI-Abstand ist 
in beiden Verbindungen sehr ahnlich: in l a  betriigt er 
2.403(1) und in 2 2.397(1) A. Im Isomer 1 b liegt eine von 
zwei Pyrazolyl-Liganden iiberbruckte Metall-Metall-Bin- 
dung vor (Ru-Ir = 2.6962(6) A). Betrachtet man die Metall- 
Metall-Bindung als eine Koordinationsstelle, so wird die 
pseudooktaedrische Koordinationssphare des Ruthenium- 
Atoms durch einen tf'-koordinierten p-Cymol-Liganden ver- 
vollstandigt ; die verzerrt oktaedrische Koordinationssphare 
des Iridium-Atoms durch zwei endstandige CO-Liganden 
und einen beziiglich der Metall-Metall-Bindung (Ru-Ir- 
CI = 154.77(3)") zur Aren-Einheit trans-standigen Chloro- 
Liganden. Der lange Ir-CI-Abstand von 2.51 7(2) A kann mit 
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dem starken trans-EinfluB der Metall-Metall-Bindung er- 
kllrt werden'']. Aus struktureller Sicht verlauft die Isomeri- 
sierung I a -+ I b formal uber die Wanderung des Chloro-Li- 
gdnden vom Ruthenium- zum Iridium-Atom, wobei es zu 
einer starken Stauchung des Ru-Ir-Vektors um ca. 18, 
kommt. 

Mischungen der Isomere von 1 reagieren mit NaBr und 
NaI in Methanol unter Bildung der entsprechenden Bromo- 
(3) bzw. Iodo-Komplexe (4). Aufgrund der spektroskopi- 
schen Eigenschaften["] nehmen wir an, daB 3 und 4 eine 
ahnliche Struktur wie 1 b rnit einer Ru-Ir-Bindung aufwei- 
sen. 

[(~6-p-Cymol)Ru(~-pz),lrX(CO),1 3, X = Br; 4, X = I 
7- I 

Die v(CO)-Schwingungsfrequenzen von 1 b, 3 und 4 sind 
geringfugig zu hoheren Wellenzahlen verschoben als die der 
entsprechenden Schwingungen in der verwandten Verbin- 
dung 1 a. Obwohl dieser Befund eine partielle Oxidation von 
Ir in den erstgenannten Komplexen andeutet und eine kova- 
lente M-M'-Bindung zwischen d7-Ru'- und d'-Ir"-Zentren 
nicht ausgeschlossen werden kann, so ist die Beschreibung 
dieser Komplexe rnit Metall-Metall-Bindung als d6-Ru"- 
und d'-1r'-Zentren rnit einer polaren Donor-Acceptor-Bin- 
dung von Iridium nach Ruthenium am plausibelsten. 

Es ist bemerkenswert, daB sich das Isomerisierungsgleich- 
gewicht 1 a= 1 b nur beim Ru-Tr-System einstellt. Weder die 
homologen Bromo- oder Iodo-Komplexe noch das Ru-Rh- 
CI-Analogon zeigen eine derartige Reaktivitat, selbst unter 
drastischeren Bedingungen wie in siedendem Toluol. 

Experimen tellt>s 
I und 2: Durch Losungen von ((~b-p-CymoI)RuCl(pc-pz),M(cod)] (M = Ir. Rh) 
(2.5 mmol) in 25 mL T H F  oder CH,CI, wird 3 h Kohlenmonoxid (1 atm) gelei- 
tet. Die Losung wird im Vakuum auf ca. 3 mL eingeengt und der Komplex 
durch Zugabe von Hexan gefallt. Ausbeute: 1: 75%. 2:  90%. 

3. Zu einer Losung von 1 (278.0 mg. 0.462 mmol) in 25 mL Methanol werden 
131.4 mg (1.277 mmol) NaBr gegeben. Nach 10 min Riihren fallt langsam ein 
oranger Feststoff aus Die Suspension wird 1 d geriihrt. Der Feststoff wird 
filtriert, mit Methanol und Diethylether gewaschen und an der Luft getrocknet. 
Ausbeute 225.0 mg (76%). 4 wird analog dargestellt, Ausbeute 73%. 
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171 Rontgenstrukturanalysen: Orange (1 a) und rote (1 b) Einkristalle wurden 
aus THF/Hexan- bzw. MeOH/Et,O-Losungen von Gemischen aus I a und 
1 b erhalten. Kristalldaten von I a~C,,H,,CIIrN,O,Ru, monoklin, Raum- 
gruppe P2,/c, a= 11.861(1), b = 13.759(1), c = 13.220(1).&, ,!l = 
101.39(1)", V = 2115.0(3) A'. Z = 4: KristallgroBe 0.217 x 0 . 3 4 0 ~  
0.667 nun, orange, transparente Prismen: ~(Mo,.) = 71.10 cm-'. Nume- 
rische Absorptionskorrektur (minimale und maximale Transmissionsfak- 

"C ( 'HI-NMR (50.3 MHz): 6 = 174.5 (CO). IR (CH,CI,): B[cm-'] = 
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toren 0.102 bzw. 0.453. Siemens-Sloe-Vierkreisdiffraktometer. Mo,; 
Strahlung (i = 0.71069 A), Graphit-Monochromator; MeBbereich 3 5 
20 I 5 0 ,  w/28-Scan; 9210 gemessene Reflexe, 3679 unabhangig. 3287 be- 
obachtet ( F  2 5.0a(P/ ) .  Strukturlosung rnit Patterson- und Differenzfou- 
rier-Methoden. Anisotrope thermische Parameter fur alle Nicht-H-Ato- 
me. H-Atome gefunden und isotrop verfeinert; 247 Parameter, Vollmatrix, 
kleinste Fehlerquadrate, SHELX 76 [ l l ] .  R = 0.0286 und R, = 0.0326. 
Wichtungsschema ~t' = k/[o'(F/  + y F']. mit k = 3.2061 und g = 

0.000183. Kristalldaten von 1 b :  monoklin, Raumgruppe Cc. a = 
15.084(2), b = 10.414(2), c = 13.844(2) A, p = 109 07(1)", V = 
2055.3(6) A', 2 = 4;  KristallgroOe 0.418 x 0.313 x 0.373 mm. rote, trans- 
parente unregelmaOige Blocke p(MoK.) = 73.17 cm- '. Empirische Ab- 
sorptionskorrektur (minimaler und maximaler korrekturfaktor 0.781 brw. 
1.192). Messung, Losung und Verfeinerung wie fur 1 a. 3837 gemessene, 
3607 unabhangige und 3492 beobachtete Reflexe. 243 Parameter. R = 

0.0192 und R, = 0.0208. Wichtungsschema k = 0.5160 und g = 0.000931. 
Weitere Einzelheiten zur Kristallstrukturuntersuchung konnen beim Di- 
rektor des Cambridge Crystallographic Data Centre, University Chemical 
Laboratory, Lensfield Road, GB-Cambridge CB2 IEW, unter Angabe des 
vollstindigen Literaturzitats angefordert werden. 

[8] Kristalldaten fur 2 '  C,,H,,CIN,O,RhRu. monoklin. Raumgruppe P2,/n: 

2066.5(3) A', .Z = 4; KristallgroDe 0.625 x 0 521 x 0 612 mm. orange, 
transparente Kuben; p(MoKJ = 16.54 cm- '. Empirische Absorptions- 
korrektur (minimaler und maximaler Korrekturfaktor 0.917 bzw. 1.1 12) 
Messung. Losung und Verfeinerung wie in [7] beschrieben. 7390 gemesse- 
ne. 3629 unabhangige, 3536 beobachtete Reflexe ( F  t 4.0o(FJ); 245 Para- 
meter. R = 0.0313, R, = 0.0348. Wichtungsschema k = 1.0000 und I: = 
0.00001, Weitere Einzelheiten siehe [7]. 

[Y] E. Rotondo, S. Lo Schiavo, G. Bruno, C. G. Arena, R.  Gobetto, F. Farao- 
ne. Inorg. Chem. 28 (1989) 2944. zit. Lit. 

[lo] Wichtige spektroskopische Daten: 3: 'H-NMR (200 MHz, CDCI,, 25"C, 
TMS): 6 =7.58 (d, 'J(H,H) = 2.1 Hz, 2 H ;  H3/5, pz), 7.44 (d, 'J(H.H) = 
2.1 Hz. 2 H ;  H5/3. pz), 5.95 (I, 2 H ;  H4, pz); "C {'HI-NMR (50.3 MHz): 
6 = 169.9 (CO). IR (CH,CI,): i [cm-'1 = 2077, 2020 (CEO). - 4: 'H-  
N M R :  6 =7.58 (d. 'J(H,H) = 2.1 Hz. 2 H ;  H3/5. pz), 7.45 (d. 'J(H,H) = 

2.1 Hz, 2 H ;  H5/3, PZ). 5.93 (I, 2 H ;  H4, pz); "C {'H}-NMR: 6 = 170.7 

a = 12.024(1). b = 13.983(1), c = 12.471(1) A. ,!l = 99.74(1)". V = 

(CO) .  IR (CH,CI,): ?[cm-'] = 2076,2022 (CEO). Korrekte C,H.N-Ana- 
lyse. 

[I 11 G. M. Sheldrick. SHELX 76, Program .for Crystal Srrucrure Deferminu- 
lion. University of Cambridge 1976. 

Strukturanderungen bei Zweifach-Oxidation von 
Tetrakis(dimethylamin0)-p-benzochinon : 
Aus einer sterisch iiberfiillten, elektronenreichen 
Sessel-Verbindung wird ein twist-Dicyanin-Salz ** 
Von Hans Bock *, Klaus Ruppert, Christian Nather 
und Zdenek Havlas 

Kurt Dehnicke zum 60. Geburtsrag gewidmet 

p-Benzochinon, das Lehrbuch-Beispiel['"] fur organische 
n-Elektronensysteme, bei denen eine reversible Einelektro- 
nen-Reduktionrlb1 moglich ist ,  laBt sich durch vier Di- 
methylamino-Substituenten ,,umpolen"~"l (Schema 1). Te- 
trakis(dimethy1amino)-p-benzochinon kann daher sowohl 
zum Semichinon-Radikalanion reduziert [''I als auch zum 
Semichinon-Radikalkation"C3 dl oxidiert werden. Dieses un- 
gewohnliche Redoxverhalten der sterisch iiberfiillten und 
elektronenreichen Verbindung, die positive Ladungen durch 
Delokalisation in die Dimethylamino-Substituenten stabili- 
sieren kann, war AnlaR, die Strukturen sowohl der schwar- 

[*I Prof. Dr. H.  Bock, Dip1:Chem. K.  Ruppert, Dip1 -Chem. C .  Nather, 
Dr. Z. Havlas ['I 
Institut fur Anorganische Chemie der Universitat 
Niederurseler Hang, W-6000 Frankfurt am Main 50 

Institut fur Organische Chemie und Biochemie 
der Tschechoslowakischen Akademie der Wissenschaften 

[**I Strukturen sterisch iiberfiillter und ladungsgestorter Molekiile. 8. Mittei- 
lung. Diese Arbeit wurde vom Land Hessen, dem Fonds der Chemischen 
Industrie und der Alexander-von-Humboldt-Stiftung (2. H . )  gefordert. - 
7. Mitteilung: [If a]. 

['I Standige Adresse: 
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